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Caélculo del Error de Abbe y su contribucion
de incertidumbre.

Este error toma su nombre de Ernst Abbe, cientifico nacido en
Alemania en 1840. Quien junto con Carl Zeiss y Otto Schott sen-
taron las bases de la éptica moderna.

Este error esta presente en la vida cotidiana de la industria manu-
facturera. Es comun que empresas de manufactura tengan areas
de control de calidad donde emplean instrumentos de medicion
para verificar que la pieza cumple las especificaciones de disefo.

El principio de Abbe menciona: “el instrumento de medida debe
estar construido siempre de manera que la distancia a medir sea
continuacion, en linea recta, de la escala graduada que constituye
la referencia de medida. ... en el caso de que el eje de medida y
el de la escala no sean coincidentes, sino que se encuentren se-
parados por una cierta distancia, entonces la longitud leida coinci-
dird con la longitud medida solo si el sistema moévil se desplaza
paralelamente a la escala, sin rotacion alguna. Si el sistema sufre
de algun tipo de rotaciéon entre las posiciones inicial y final, enton-
ces la longitud leida sobre la escala no coincidird con la longitud
medida”.
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Dicho de otra forma, este error en la medida de longitud, corresponde a los movimientos an-
gulares que puedan presentarse en el mecanismo durante su movimiento de traslacién.

Es donde nos encontramos con el instrumento mas comun de la industria, el calibrador tipo
Vernier, instrumento facil de usar, econémico, accesible y versatil que nos permite medir inte-
riores, exteriores y profundidades. Y es la misma naturaleza del disefio del instrumento que
hace que el error de Abbe siempre deba ser tomado en cuenta. Es necesario mencionar, que
el error de Abbe no es exclusivo del calibrador vernier.
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La Guia MetAs es el boletin electronico de difusién
periodica de MetAs y Metrélogos asociados.

En La Guia MetAs se presentan noticias de metro-
logia, articulos e informacioén técnica; que desea-
mos compartir con usted, colegas, usuarios, clien-
tes estudiantes y todos aquellos interesados en la
metrologia técnica e industrial.
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Instrumentos con error de Abbe inherente a su forma de operacién.

En el calibrador vernier, la pieza se coloca entre dos bocas, una es fija y esta en el mismo elemento
donde se encuentra la escala fija de lectura, y la otra es movil, que se apoya contra la pieza a medir,
gue se desplaza sobre el cuerpo fijo. La manera de minimizar el error, es colocando la pieza lo mas

cercanamente posible a la escala de medida y mantener el elemento mdévil paralelo a la escala.
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Figura 1. Elementos de un calibrador tipo Vernier.

La distancia que existe entre el punto o la linea de medicidon (marcada en
azul) y la linea o escala de referencia se le conoce como distancias de Abbe.

(dAbbe)-

Otro ejemplo de error de Abbe lo podemos encontrar en un medidor de altu-
ras, similar al calibrador vernier que tiene un elemento mévil, donde se ob-
serva que la linea de medicidn, no es coincidente a la linea de la escala.
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Imagen 1. Medidor de alturas.
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Influencia del error de Abbe en mediciones de longitud.
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El error de Abbe depende del error de guiado (cabeceo) de la parte movil de la parte moévil y
de la distancia de Abbe (dappe).

Cabe mencionar, que este error puede presentarse con mayor frecuencia en operadores
con menor experiencia en el area dimensional al emplear elementos de medicién, ya que a
diferencia de instrumentos como el micrémetro de exteriores, cuya linea de medicién si es
coincidente con la linea de referencia, que ademas posee un trinquete en el mecanismo de
apriete cuyo propdésito es mantener lo mas constante posible la fuerza con la que el vastago
se apoya sobre la pieza a medir y evitar deformar la pieza, instrumentos como el calibrador
vernier o el medidor de alturas la fuerza de contacto depende 100% de la habilidad del ope-
rador. Salvo el mecanismo impida el minimo movimiento angular del elemento movil, el
error de Abbe no existiria.

Célculo del error de Abbe.
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una distancia de Abbe dapbe= 30mm. Figura 2. Calculo de error de Abbe
= t > = 20,63 "
a=arctyg 50 103 =5 0

e = dgppe * tana =30 mm = tana = 0,003 mm

Como resultado tenemos un valor que es menor que la tercera parte de la resolucién habi-
tual de un calibrador vernier (0,01mm), por lo que en muy pocas ocasiones se corrige, sin
embargo, este error es muy susceptible al manejo por parte del operador que al ejercer
fuerza superior, sumado a la calidad de fabricacién del instrumento, este error puede incre-
mentar ademas de conllevar a un aumento en el valor de repetibilidad.
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Incertidumbre del error de Abbe.
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El error de Abbe siempre debe estar presente en el balance de incertidumbres, y su valor
no necesariamente debe calcularse en cada calibracién o en cada valor de medida de longi-
tud. En su lugar, se puede trabajar con valores unicos y conservadores como o son consi-
derar un mismo valor de a, calculado a partir del tamano estandar de mordazas de 50mm y
con una linealidad de 5um a lo largo del drea de medicién ademas de la Longitud de Abbe
Labe= 30mm. (Se deben ajustar los valores para otros instrumentos como el medidor de
alturas)

Como se observa en los célculos, la longitud medida no tiene influencia en el error de Abbe,
pero no asi el dngulo de medicién, que si es afectado principalmente por la calidad de fabri-
cacion del equipo, v la fuerza de medicién ejercida por el operador.

Con los valores que asignamos como tipicos, tenemos que la incertidumbre estandar del
error de Abbe queda:

e = dgppe * tana =30 mm * tan = 0,003 mm

50 =103

e, 0,003 mm

u = =
Abbe ;—12 ;—12

= 0,0009mm
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