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La accesibilidad vy
“practicidad” de los termdmetros Infra-
rrojos ha llevado al incremento de su
uso en aplicaciones de medicion de
temperaturas medias-bajas: tales co-
mo en el procesamiento, almacenaje y
transportaciéon de: alimentos, farma-
cos, mantenimiento industrial (en la de-
teccion de motores sobrecalentados,
equipo defectuoso, ductos con fuga,
deteccion de danos en paneles, etc.);
en el sector médico, aplicado no sdélo
en hospitales sino también en el hogar.

Pero zsabemos como miden estos termdmetrose 3Qué repre-
senta la indicaciéon que vemos desplegada en el indicadorg gPor
qué no coincide la indicacion comparada con un termdémetro de
contacto? 3Se pueden utilizar a cualquier distancia?

Todas estas cuestiones podemos aclarar si conocemos la for-
ma en que funcionan estos equipos y asi minimizar los errores al mo-
mento de realizar mediciones.
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Radiacion Térmica

Todos los objetos emiten radiacion térmica (en forma de ondas
electromagnéticas) cuando su temperatura estd por encima del cero
absoluto. La distribucion y la intensidad de la radiacion emitida por un
objeto estdn determinadas en gran medida por la temperatura del
objeto.
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El grafico representa la distribucion de la energia emitida por un
cuerpo negro (Ley de Radiacion de Planck), en la cual podemos ob-
servar que la radiacion emitida varia con respecto a la longitud de on-
da. A medida que aumenta la temperatura, el indice de emisidon au-
menta y la longitud de onda mdxima (Ley de desplazamiento de
Wien) disminuye.

Toda la materia (cuerpos grises o
cuerpos no negros) emite sélo una frac-
cion de esta posible intensidad de radio-
cion debida a su emisividad (propiedad
de los objetos).

% £210 (Blackbody)

£209 (Graybody)

£ varies with

wavelength
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Relative Energy

Cuando la radiacion incide en algun
material, esta se absorbe, se refleja
(direccional o difusamente) y bajo ciertas
condiciones que el material permite se
fransmite. La parte fraccional de la radia-
cion incidente que se comporta de una de esas formas define: la ab-
sortividad «, la reflectividad p y la transmisividad z. La suma de estas
tres cantidades es 1, de acuerdo con la ley de conservacion de ener-
gia, si se considera toda la radiacion reflejada (direccional y difusa).

Wevelength (um)

4+ P+ 7=
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Termémetro de Radiacion Infrarrojo

Un termdmetro de radiacién infrarrojo determina la temperatura
de un objeto a partir de la infensidad de la senal medida a la salida
de su detector de radiacion. La cual pasa por un algoritmo que con-
vierte esa senal a temperatura de la superficie. Este algoritmo involu-
cra la emisividad.

Termdmetro de Radiacidn

Superficie
Detector Apertura

ﬁq:
’|‘ I

Filtro Espectral Lente

Sistema dpﬁ.co

El termdmetro cuanta con un sistema dptico el cual transfiere el
flujo radiante de un drea del objeto a medir al detector, Ia cual pasa
por un filfro que permite sdélo el paso de cierto intervalo de longitud de
onda (respuesta espectral). Cuenta también con aperturas que son
utilizadas para definir los pardmetros del campo de vision.

Efectos en las mediciones

El desempeno de los termdmetros de radiacion es determinado
principalmente por la calidad de los componentes opticos: Lentes,
ventanas, filtros, aberturas, detectores de radiacion y marcadores
(IGser) del campo de medicién, pero una buena medicidén no sélo se
obtiene teniendo un “buen” termdmetro y medir dirigiendo o apun-
tando el termdmetro de radiacion al objeto que deseamos medir.

En la practica rara vez los objetos que medimos se aproximan a
un radiador de cuerpo negro, ademas el ambiente y la atmdsfera en
la linea de vision del termdmetro no estdn controladas durante la me-
dicion.
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Termémetro de Radiacidn

Entorno

(alrededores) = =~

En la figura, el flujo saliente de la superficie es debido a tres pro-
cesos: Emision del objeto que tiene una emisividad espectral menor
que la unidad; Reflexion de la radiacion debida a entornos calientes
y de la atmdsfera (flamas, combustion de gases calientes, etc.) y la
absorcién y emision por los gases en la linea de enfoque.

Por ello es evidente que el usuario necesita conocer informacion
de los alrededores y del ambiente para poder relacionar la tempera-
tura indicada, la temperatura de radiancia o aparente y la tempera-
tura real de la superficie.

La transmisidon atmosférica depende del intervalo espectral. Si se
realizan mediciones a grandes distancia deberd considerar este efec-
to. En distancias menores a 1 m la atenuacién es pequena, del orden
de 300 ppm, a grandes distancias puede ser significativa.

Otra consideracion es conocer la
emisividad de la superficie del objeto
que se va a medir, la cual depende de
varios factores: del material y condicion
de la superficie (condicion de la superfi-
cie, estado de oxidacion, etc.), del an-
gulo de emision, la temperatura de la
superficie y la longitud de onda. Para
reducir el efecto del dngulo se recomienda que las mediciones se
realicen en forma perpendicular a la superficie del objeto.

Sila superficie que se medird es de emisividad baja, el factor de
reflexion de la radiacion debida a la radiaciéon térmica incidente vy re-
flejada desde la superficie de medicion serd significativa, sobre todo si
es una temperatura baja y el ambiente es igual o superior a esta tem-
peratura.
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Tipo de
Enfoque:

Ajustable

4

6
Fijo
(Abierto o
Cerrado)

Es recomendable evitar las reflexiones protegiendo el material
de los objetos de alta temperatura que lo rodean. En la prdctica exis-
ten técnicas las cuales implica: medir sobre un material con emisivi-
dad conocida, el cual se adhiere a la superficie (puede ser pintura o
cintas adhesivas de alta emisividad); Utilizar un hemisferio integrador
("Gold cup”) el cual bloguea las fuentes de energias reflejadas y enfo-
ca toda la energia emitida en el detector del termdmetro; Medir en
una cavidad, hecha en el material a medir.

Con respecto al termdmetro infrarrojo, debemos considerar las
caracteristicas de la optica que tiene, el cual puede estar indicado
como campo de visidn, relacion oOptica, relacion de distancia-
superficie (D:S) a un porcentaje de energia que el detector recibe; es-
te determinard la distancia maxima que podemos alejarnos para que
el campo de visidon del instrumento siga cubriendo la superficie del ob-
jeto.

El enfoque del fermdmetro puede ser Ajustable o Fijo (Foco Abier-
to o Foco Cerrado). En los ajustables, el mecanismo puede ser manual
o automdtico, el cual se ajusta hasta ver con nitidez la superficie de
medicion. En los fijos, el punto de nitidez se indica en los diagramas
plasmados en los termdmetros o en sus manuales de operacion, e indi-
can la superficie que mide en relaciéon a la distancia; para los de foco
cerrado, la relacion 6ptica se indica para el punto de nitidez; para los
de foco abierto, la relacidon optica puede mantenerse para cualquier
distancia o puede ser indicada para una distancia en especifica.

Puntode
Nitidez

|

Diametrodel punto de medicidn

/
I\ | /7_,’—\

Distancia conrespecto
al punto de medicion

Didmetro
del punto de medician

Distancia con respecto al punto de medicion

Foco Fijo—Abierto Foco Fijo—Cerrado

Una de las causas mds frecuentes de mediciones errbneas con
los termdmetros de radiacion es debido a imperfecciones (dano) o a
la contaminacion del sistema de lentes, por lo que es recomendable
mantenerla en buen estado y en caso de requerir limpieza que sea
bajo las indicaciones del fabricante.
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