LGM-09-04
2009-abril

Dinamometros Hidrdulicos

Los dinamoémetros hidraulicos tam- J’F
bién llamados manodinamdémetros o T T
hidrodinamdémetros, se basan en la me-
dicion de presion, esto es utilizando un
manoémetro tipo Bourdon analdégico o
incluso electromecanico para equipos
digitales. Estos instrumentos contienen s
una celda hidraulica la cual actua como
sensor de fuerza, el liquido de relleno se Py S E PP
presuriza dependiendo de la fuerza que
se le aplique a la celda, con indicacion
del mandmetro en unidades de fuerza.

v

Figura 1. Celda hidraulica.

Los valores de presion (P) son transformados a valores de fuerza
(F) mediante la funcién de medicién que define la presion, la cual
es:

F
A

De la cual despejando la fuerza (F) obtenemos:

F=P-A
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Los valores de area (A) son deter-
minados por la ecuacion del circulo la
cual es:

En esta ecuacion el valor del dia-
metro (D) los proporciona el fabricante
del instrumento, el cual esta especifica-
do comunmente como “DIA
RAM” (didmetro de carga), por lo ge-
neral esta especificado en pulgadas
(in). Los mandmetros que se utilizan en esta afliccion indican los valores
de presion en psi (Ibf/in2).

Figura 2. Dinamémetro de resorte.

Conversion de unidades

Uno de los problemas principales al momento de trabajar con los

., dinamometros hidraulicos 6 manodinamémetros es el manejo de las

Funcion unidades. A continuacion realizaremos un ejemplo para su mejor com-

de prension. ¢ Cual es la presion que se debe aplicar al manémetro de un

dinamdémetro hidraulico para simular una fuerza de 60 000 pounds con
una celda que tiene un diametro de carga (DIA RAM) de 3 in?

Medicion

~F_F 60000 Ibf
A x-D?/4 31416-3°/4

Otros factores de conversidn utiles son:

— 84883 Ibf/in? (psi)

1 pound-force =1 Ibf =4,448 222 N = 0,453 592 4 kgf
1 kip =1 000 Ibf =4 448,222 N = 453,592 4 kgf

1 kilopond = 2,204 622 Ibf =9,806 650 N =1 kdf

1 ton-force = 1 ton-short (EUA) = 2 000 Ibf =8896,443 N =907,184 7 kgf
1 ton-long (GB, EUA) = 2 240 Ibf =90964,017 N =1016,047 kgf
1 metric ton =2 204,622 Ibf =9 806,650 N =1 000 kgf

1 Ibf-ft = 1,355 818 N-m

1 psi = 1 Ibf/in2 = 6,849 757 kPa (kilopascales)

lin=1pulg=0,0254 m=2,54 cm
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“DIA
RAM”

Diametro
de Carga

Aplicaciones

Los dinamoémetros hidraulicos son utiliza-
dos en varias aplicaciones y como son a base
de la medicion de presidon y no de la deforma-
cion de un resorte, su acomodo y montaje
puede ser en diferentes sellos o cilindros espe-
ciales como los mostrados a continuacion.

En la figura 3 se muestra un dinamdémetro
hidraulico de uso general, donde la fuerza es
aplicada en una base metalica que comprime
el liguido dentro de él, generando una presion
gue es medida por el manémetro en unidades
de fuerza, jsin requerir de suministro eléctrico!.

La ventaja de los dinamdmetros hidrauli-
COs es precisamente la variedad de aplicacio-
nes que pueden tener, ya que lo Unico que se

Figura 3. Dinamoémetro
hidraulico.

tiene que adaptar es la pieza donde se requiere medir la fuerza de
acuerdo a la necesidad del cliente; ya con esto el manémetro se co-
loca con un relleno liquido para su adecuado funcionamiento.

Podemos encontrar aplicaciones tan variadas como: maquinas
de tension y compresion, troqueladoras, apriete de platos, tapas, ta-

paroscas y corcholatas en botellas,
apriete de tuberias, perforacion de po-
zos petroleros, gruas de carga, solda-
doras de puntos, medicina, prueba de
ferrocarriles, etc.

En la industria del troquelado se
utilizan los dinamdémetros hidraulicos
para la medicion de la fuerza para no
dafar las piezas de trabajo por aplicar
fuerza en exceso 6 no lograr el troque-
lado o grabado por ejercer poca fuer-
za. En la figura 4 podemos observar el
area del piston la cual es esencial para
realizar la mediciéon de fuerza por me-
dio del mandmetro que se encuentra
en la parte trasera de la prensa.

Figura 4. Troqueladora manual.
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En la industria petrolera se
utilizan los torquimetros hidrauli-
cos para medir el par torsional
de apriete de los tubos de ex-
ploracion y perforacion en los
pozos petroleros.

Figura 5. “wire line weight”.

También tienen otras
aplicaciones como medi-
dores de fuerza de ten-
sion de lineas de seguri-

Presion, dad 6 amarras de acero,
también llamadas “tong
Fuerza, line pull”, “tong torque”,

“wire line weight”, los
cuales podemos observar
Par enlas figuras 5y 6.

Peso,

Figura 6. “line pull/tong torque”.

Los dinamdmetros hidraulicos también se
emplean en la medicina, en donde se requiere
ver la fuerza de apriete de una mano en plena
rehabilitacion o revisibn médica general del
individuo (figura 7). Las unidades mas comunes
para estos instrumentos son libras (Ib) 6 kilogra-
mos (kg).

Figura 7. Dinamémetro
de mano hidraulico.
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Coche
Dinamo-

métrico

Una aplicacion histérica de los dinamdémetros hidraulicos se re-
monta a la década de los 40’s, donde se utilizaban para verificar en la
practica las aptitudes tedricas relacionadas con el disefio de las loco-
motoras.

El coche dinamométrico de la Red Nacional de los Ferrocarriles
Espafoles (RENFE), fue construido en 1948. Este singular vehiculo ha si-
do el unico coche de este tipo existente en Espafia. La caracteristica
fundamental del sistema implantado es su concepcidon mecanica, no
empleandose la energia eléctrica en ninguna de sus funciones princi-
pales.

El vehiculo cuenta con los elementos necesarios para la medicion
de los parametros que intervienen en el funcionamiento de las loco-
motoras de los diferentes tipos, es decir, de las correspondientes a las
tracciones a vapor, diesel y eléctrica. Entre sus muchas particularida-
des, cabe sefnalar, por ejemplo, que los aparatos de choque y trac-
cion se hallan conjugados con un piston (émbolo) que se desliza a
través de un cilindro hidraulico fijado al bastidor del coche (figura 8).

El coche dinamométrico incorpora multiples instrumentos para el
registro de diferentes parametros relativos al comportamiento del ma-
terial de traccion. Dichos dispositivos de registro se agrupan en un
banco técnico de medicion fabricado en su conjunto por Alfred J.
Amsler & Co, de Schaffhouse, Suiza.
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Este banco contiene, entre otras cosas:

- Dinamémetro hidraulico: se encarga de medir los esfuerzos de
traccion y compresion que actuan sobre los aparatos de traccion y
choque del coche.

- Medidor de fuerzas y fendmenos de frenado (figura 9): permite
calcular la potencia de frenado ejercida por la locomotora sobre si
misma y los tiempos de reaccion de los elementos de frenado de los
vehiculos que forman el tren.

Esfuerzos:

traccion

compresion
frenado

-
Figura 9. Banco de pruebas, coche laboratorio RENFE.

Los elementos estructurales de evaluacion técnica como los di-
versos aparatos de medicion, se encuentran actualmente en estado
de funcionamiento. Tan solo resulta necesaria, para su plena funcio-
nalidad, la oportuna calibracién de los equipos.
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