Afio 05 # 06
2005- junio

Condiciones Ambientales

para Calibracion
en Laboratorio y Campo

y Prueba

& Metrologos Asociados

la Guia MetAs

MetAs

En esta guia se habla de las
especificaciones técnicas de las
condiciones ambientales que se
deben cumplir en los distintos
tipos de laboratorios y servicios
en campo.

Para asegurar la calidad de los
servicio de calibracion y prueba,
es necesario de controlar y u o
monitorear las condiciones am-
bientales con el fin de asegurar §
la reproducibilidad en los resul-
tados obtenidos en el servicio,
ademas nos ayuda a reducir el
namero y orden de las correc-
ciones necesarias al hacer me-
diciones que se ven afectadas
por ambientes adversos.

Cuando se realizan trabajos fuera del laboratorio (calibracién o prueba “in-situ”),
es muy importante que el personal que realice la calibracién o prueba, cuente
con equipo para monitorear, medir y registrar las condiciones ambientales y u o
otras magnitudes de influencia durante el proceso de la calibracion o prueba, ya
que esto sera muy importante para poder realizar las correcciones adecuadas

para dicha calibracion o prueba.

Es importante reportar en el Informe de Calibracién o prueba las condiciones
ambientales en la cual fue realizada la calibracion o prueba.

Somos su Relevo a la Calidad

La Guia MetAs, es el boletin periédico de MetAs & Metro-
logos Asociados.

En La Guia MetAs se presentan noticias de la metrologia,
articulos e informacion técnica seleccionada por los colaboradores
de MetAs & Metrologos Asociados, que deseamos compartir con
nuestros colegas, usuarios, clientes, amigos y con todos aquellos
relacionados con la metrologia técnica e industrial.

Calle: Jalisco # 313. Colonia: Centro

49 000, Cd. Guzmaén, Zapotlan El Grande, Jalisco, México
Teléfono & Fax: 01 (341) 4 13 61 23 & 4 14 69 12 con tres lineas
E-mail: laguiametas@metas.com.mx. Web: www.metas.com.mx

Servicios Metrolégicos:

Lahoratorio de Calibracién:
Presidn, Alto Vacio, Temperatura, Humedad,
Eléctrica, Vibraciones

Ingenierfa;
Seleccion de Instrumentos,
Desarrollo de Sistemas

Gestion Metroldgica:
Subcontratacion de Servicios,
Seleccion de Proveedores

Consultorfa:
Capacitacion, Entrenamiento y Asesorfa en
Metrologia y su Relacion con Sistemas de Calidad
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Para lograr que los instrumentos se ambienten con res-
pecto a las condiciones ambientales es necesario dejar
el equipo en el laboratorio un tiempo considerable para
la mayoria de los instrumentos.

El propdsito de mantener la humedad en valores bajos,
es minimizar la corrosién de los equipos, evitar los
efectos higroscépicos de algunos materiales, y permitir
un confort 6ptimo para el personal del laboratorio.

El registro y medicion de la presion atmosférica (no ba-
rométrica) en todos aquellos laboratorios que requieren
correccion por:

Empuje del aire,
Fases de estado,
Normalizacién de resultados.

Ejemplos de mediciones y calibraciones.

Masas y pesas: calculo de densidad del aire.

Presién (balanzas y columnas): correccion por diferencias de altura y empuje del aire.
Temperatura: correccion de puntos fijos a la atmdésfera (punto de hielo, punto de vapor).
Humedad: proceso de saturacion adiabatica

Algunas Conceptos:

Temperatura ambiente.

Los termdmetros son instrumentos que miden la temperatura del ambiente en que es-
tan inmersos, cuando el termémetro se coloca en el ambiente y es ventilado de forma
adecuada y protegido de la radiacion solar directa.

Humedad ambiental.

Los higrémetros son instrumentos que miden la humedad relativa contenida en la at-
mosfera en que estan inmersos, cuando el higrometro se coloca en el aire ambiente y
es ventilado de forma adecuada y protegido de la radiacion solar directa.

Presion ambiental.

Los barémetros son instrumentos que miden la presion atmosférica (presion absoluta).
Cuando el instrumento es protegido de disturbios temporales como rafagas de viento y
obstrucciones o alteraciones en su puerto de medicion.

La norma ISO 554:1976 (Atmdsferas normales para acondicionamiento o pruebas)
hace mencion que la presion atmosférica debera estar en el orden de 86 kPa a 106
kPa, sin embargo es conocido que en algunas regiones la altitud es muy grande po-
niendo de ejemplo Toluca Edo. México que esta con una altitud de 2 680 m s.n.m. y
una presion atmosférica del orden de 73 kPa.

Cabe mencionar que la mayoria de los barémetros analdgicos que se venden en el
mercado cumplen para una altitud al nivel del mar y no para altitudes mayores a 1 500
m s.n.m. asi que es muy recomendable valorar que alcance de medicion requiere.
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Clasificacion de laboratorios de calibracion y prueba de acuerdo a la norma ISA-
RP52.1-1975.

Nivel 1
Laboratorios Nacionales (resguardo de patrones nacionales)

Nivel 2

Laboratorios de referencia y secundarios:
Laboratorios publicos,
laboratorios de universidades,
laboratorios militares,
laboratorios privados.

El nivel 2 se divide en dos tipos:

Tipo 1
Estos laboratorios realizan calibraciones y comparaciones con el Nivel 1

Tipo 2, estos laboratorios calibran al Nivel 3.

Nivel 3

Laboratorios Industriales.

Actividades:

Calibracion de equipo en produccion y u o linea,
Inspeccion de pruebas,

Mantenimiento, reparacion y operacién de equipo.

Condiciones ambientales para laboratorios (recomendaciones practicas)

Ruido acustico.

Laboratorio aplicable: Todos los laboratorios.

Requerimientos:

Tipo I y Il : El nivel méximo de ruido es 45 dB medido con un sonémetro utilizando la
configuraciéon A 6 40 dB. (Conversion en oficina)

Particulas de polvo.

Laboratorio aplicable: Dimensional, Optica y Micromasas
Requerimientos:

Tipo I :

< 4-10° particulas/m® > 1 um (polvo de toner 2 pm, ceniza de cigarro 10 um, polvo 30
pm, residuo de alcohol 30 um, huella dactilar 10 ym)

< 2:10° particulas/m® > 0,5 pm (pelicula de 6xido, cabello humano 80 pm)
Sin particulas > 50 uym (fibra de algodén 150 pm)

Tipo Il :

< 7:10° particulas/m® > 1 pm

< 4-10" particulas/m®> 0,5 pm

Sin particulas > 50 ym

Laboratorio aplicable: Otras magnitudes. ) : .
Requerimientos:

Tipolyll: .
< 7-10° particulas/m® > 1 ym . l.“'
< 410" particulas/m® > 0,5 pm ==

Sin particulas > 50 um
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Campos electromagnéticos.

Laboratorio aplicable: Presion - Vacio, Fuerza,
Aceleracion, Dimensional, Optica y Flujo.
Requerimientos:

Tipo | y II: Sin requerimientos especiales.

Los instrumentos electronicos de medicién con
blindaje local y guardas de auto blindaje o peque-
fias cubiertas de malla.

Laboratorio aplicable: Temperatura, Corriente
Continua, Baja Frecuencia, Alta Frecuencia y Mi-
croondas.

Requerimientos:

Tipolyll:

Intensidad, campo de radiacién < 100 pV/m

Bus comun de c.c. a tierra, <2 Q

Comun de c.a. a tierra, <5 Q

Presion del aire.

Laboratorio aplicable: Todos los laboratorios.
Requerimientos:

Tipo lyll:

Presion positiva en el laboratorio 10 Pa

lluminacion.

Laboratorio aplicable: Todos los laboratorios.
Requerimientos:

Tipo lyll:

1 000 Ix (lux) en la superficie de trabajo

Humedad Relativa.

Laboratorio aplicable: Dimensional.
Requerimientos:

Tipo Iy II:

<45 %HR @ 20 °C

Laboratorio aplicable: Todos excepto Dimensional.
Requerimientos:

Tipo I

35-55%HR @ 23 °C.

Tipo Il:

20 - 55 %HR @ 23 °C.

Temperatura.

Laboratorio aplicable:Dimensional y Optica.
Requerimientos:

Tipo I:

20+ 0,3 °C.

20 £ 0,1 °C en punto de medicion.

Tipo Il:

20+ 1 °C.

20 £ 0,3 °C en punto de medicion.
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Temperatura.

Laboratorio aplicable: Temperatura, Aceleracion, Co-
rriente Continua, Baja Frecuencia y Presion - Vacio.
Requerimientos:

Tipol: 23+1°C

Tipo Il: 23 £ 1,5°C

Laboratorio aplicable: Flujo, Fuerza, Alta Frecuencia
y Microondas.

Requerimientos:

Tipo I: 23+ 1,5°C.

Tipo ll: 23+ 1,5°C

Vibracién.

Laboratorio aplicable: Dimensional, Optica, Presion -
Vacio, Aceleracién, Fuerza y Masas.
Requerimientos:

Tipo 1y Il

Desplazamiento < 0,25 ym @ 0,1 Hz a 30 Hz (Condiciones de reposo exterior causa-
das por paso de vehiculos, paso de personas)

Aceleracion < 0,001 g @ 30 Hz a 200 Hz (Tuberias, aires acondicionados)

Laboratorio aplicable: Temperatura, Flujo, c.c., Baja Frecuencia, Alta Frecuencia y Mi-
croondas.

Requerimientos:

Tipo | y 1I:Sin requerimientos especificos.

Regulacion de Tension.

Laboratorio aplicable: Todos los que empleen instrumentos electronicos de medicion.
Requerimientos:

Tipo 1y Il

Variacién de salida regulada 0,1 %

Variacion de linea <+ 10 % (127 V c.a.)

rms armonicas < 5 % rms fundamental (60 Hz)

Clasificacién de lugares para la realizacion de una calibraciéon o prueba en proce-
so o instalacion de acuerdo a la norma ANSI/ISA-S71.01-1985.

Clase A

Con aire acondicionado. En estos lugares controla tanto la temperatura como la
humedad relativa, normalmente se encuentran equipos electronicos y computadoras
que requieren un control ambiental.

Caracteristica general:

18a27°C+2°C

20 a 80 %HR £ 10 %HR

Clase B

Control de temperatura. Son lugares donde la temperatura es controlada y la hume-
dad relativa no lo es. Este tipo de lugar es utilizado para supervision de ciertos equipos
de operacion y lugares de almacenamiento y ocasionalmente transportacion.
Caracteristica general:

5a50°C+10°C

5a90 %HR £ N.A.
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Clase C

Protegidos. Son lugares protegidos de
exposicion directa a elementos climati-
cos tales como rayos solares, lluvia y
otras precipitaciones. Estos lugares no
estan previstos de aire acondicionado,
si hay ventilacion esta puede ser natural
o forzada. En este lugar no se requiere
proteccién especial para el personal y
equipo.

Caracteristica general:

-40a 85 °C £ N.A.

5a100 %HR £ N.A.

Clase D

Intemperie. Son lugares donde no hay una proteccién especifica del medio ambiente,
los equipos en este lugar pueden estar a cambios bruscos y severos del ambiente, de-
bido al clima y otros factores.

Caracteristica general:

-55a85°C £ N.A.

5a100 %HR = N.A.

Clase X

Especiales. En esta clase se caracteriza cuando hay un servicio donde las condiciones
de temperatura y humedad difieren de las antes mencionadas se dice que es un servi-
cio especial, en donde se planifica y negocia entre el usuario y proveedor las especifi-
caciones en las cuales se realizara el servicio.

Nota: Las condiciones ambientales antes mencionadas estan calculadas a una presion
atmosférica normalizada de 68 a 108 kPa
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