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Enerqia eléctrica

En electricidad, el trabajo o la energia eléctrica que se utiliza para realizar un
trabajo se cuantifica a partir de la cantidad de potencia activa empleada multi-
plicada por el tiempo en que se aplica.

joule = watt x sequndo = Potencia x Unidad de Tiempo

= Fuerza x distancia = N x m = kg m?/s®= joule

P t
h = —— x ——
1000 3600

Donde: kWh es la energia en kilowatts-hora
P es la potencia en watts
t el tiempo en segundos

Su unidad esta expresada en joule y su simbolo es J.

Watthorimetro

Es un instrumento eléctrico que mide y registra la integral con respecto
al tiempo, de la potencia activa del circuito en que se conecta. Esta inte-
gral de potencia es la energia consumida por el circuito durante al inter-
valo de tiempo en que se realiza. La energia eléctrica es especificada
en watts-hora debido a que es de uso comun en la industria, aunque en
el sistema internacional de unidades la unidad de energia eléctrica es el
Joule. 1 Wh =3600J
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Uno de los errores
de contribucion
en la prueba de
medicidn de
watthorimetros,
es el resistivo en

el circuito de

potencial

Watthorimetro del tipo de motor de induccion

Las mediciones de la energia eléctrica que se efectian mediante medi-
dores o contadores, se utilizan para calcular el valor de la energia que se
vende al consumidor por la compafiia suministradora de hecho, los me-
didores de consumo de energia del tipo domiciliario son propiedad de la
compafiia suministradora. También se utilizan para el control de la ener-
gia gastada en las redes, fabricas, etc.

Debido a que las relaciones monetarias se basan sobre las lecturas de
medidores, tanto la produccién como la venta y uso de estos instrumen-
tos estan sometidas en todos los paises a un estricto control por parte
de las oficinas de pesas y medidas.

Las partes principales de un medidor de energia del tipo de Motor de In-
duccién son:
a).- El sistema motriz.
b).- El sistema de frenado, los cuales actlan sobre el mismo
rotor .
c).- El numerador - integrador, el cual traduce las revoluciones
efectuadas por el rotor durante un determinado tiempo, a la
cantidad de unidades de energia consumida.

En la figura 1).- se muestra en forma esquematica el principio de cons-
truccién del sistema motriz.

a).- Este consta de dos electroimanes 1 y 3, con .

sus respectivos arrollamientos de tensién y de s S
corriente. El arrollamiento de tensién de muchas Lot P e,
espiras y de muy alta inductancia esta conecta- [ B
do a la tensién U de la red que alimenta el recep- | |] - .
tor y el otro, de pocas espiras y de muy baja im- == ' j -
pedancia, esta intercalado en serie con el recep- pjg 1 principio de construccion
tor.

Ambos electroimanes abrazan el rotor 2, que es
un disco de aluminio montado en un eje.

El electroiméan 1 conectado a la red origina un flujo magnético @u propor-
cional a la tensién U, y el otro electroiman 3, por el cual se hace circular

la corriente del consumidor, origina el flujo magnético @i proporcional a
dicha corriente. Ambos flujos (Guy @i)inducen en el disco las corrientes

de Foucault ( Iou e Ior), las cuales, conjuntamente con los flujos, produ-
cen un par motor Mm proporcional a la potencia que se mide.
b).-El sistema de frenado consiste en un fuerte iman permanente que

produce el flujo gim, y que abraza el disco-rotor del sistema motriz. Du-
rante la rotacion del disco el flujo magnético @im induce en él corrientes

de Foucault y produce un par de frenado MFr proporcional a la velocidad
periférica del disco.

del sistema motriz
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Existen
diferentes tipos
de medidores de

energia, algunos

de ellos de uso de
laboratorio son:
TDM, Digital,

Térmico

La calidad principal que se exige de este iman es que no envejezca,
es decir que su flujo magnético sea constante en el tiempo y que al estar
sometido a influencias exteriores varie lo minimo posible.
¢).- El movimiento del rotor se transmite al integrador numerador mediante
un sistema de engranajes, que mueve agujas indicadoras o tambores de ci-
fras. Este dispositivo esta acoplado al eje del rotor y suma su nimero de
vueltas, esto es, su indicacién es proporcional al nimero de revoluciones
efectuadas y esto es proporcional a la energia consumida.

La constante C del medidor depende de la construcciéon del sistema
motor y mecanismo integrador-numerador y es por lo tanto una cifra carac-
teristica para cada modelo de medidor. Se denomina constante del medidor
y se determina para las condiciones normalizadas del funcionamiento del
medidor a una temperatura determinada y en una posicién del medidor
también determinada, con la carga nominal. (la constante C es el multipli-
cador usado para convertir la lectura del registrador a kilowatthoras u otras
unidades adecuadas de acuerdo a la NOM-CH-108/1-1991).

La relacién entre energia consumida y las revoluciones en el tiempo
del medidor de energia eléctrica funciona de la forma siguiente: Ver Fig. 2.

Mientras no se consume energia, sélo existe el flujo @u debido a la
tension y el medidor queda parado; al consumir energia aparece ademas el
flujo @i y el medidor se pone en marcha, impulsado por el par motor Mm .

Al principio el movimiento del disco es lento y por lo tanto el par de
frenado Mr es muy débil. A medida que la ve-
locidad del disco va aumentando, también
crece el par de frenado hasta que se estable-
ce el equilibrio entre los dos momentos de = e |
torsion Mm y MF. Ve k]

Debido a la forma del iman de frenoy a \Jhel, B
la construccién de su soporte, su campo e
magnético puede influir sobre la velocidad
del disco y obtener asi una regulacién muy Fig. 2 Relacion entre energia y
precisa del nimero de revoluciones del rotor las revoluciones en el tiempo
en un margen muy amplio.

El par motor Mm que actua sobre el disco es proporcional a la potencia que
se mide:

Mm: CM P
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